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RESUMO. Este trabalho objetiva demonstrar, a utilizacdo do processo de Osmose
Reversa para tratamento de aguas nos ambientes industriais, hospitalares e para
consumo humano. A membrana de Osmose Reversa quando submetida & uma pressao
promovera um fluxo que ao percorrer sua superficie realizara a separacao em duas
correntes: permeado (dgua pura) e rejeito (sais). O rejeito possui alta concentracéo de
sais dissolvidos, materiais organicos e contaminantes, constituindo o fluxo a ser
descartado. O permeado possui elevado grau de pureza, o processo elimina 99,9% das
bactérias presentes. A captacdo de &guas pluviais seré aplicada nas edificacfes da
FATEC-Garca, utilizando a Osmose Reversa para o tratamento da agua, a ser utilizada

nas atividades internas, promovendo a Sustentabilidade Ambiental e economia.
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Abstract

ABSTRACT. This work aims to demonstrate the use of the process of reverse osmosis
water treatment in industrial environments, hospitals and for human consumption. The
reverse osmosis membrane when subjected to pressure will promote flow in traversing
the surface of water realize the separation into two distinct streams, permeate (pure

water) and waste (salts). The waste has a high concentration of dissolved salts, organic



materials and contaminants, becoming the stream to be discarded. The permeate has a
high degree of purity. The process removes 99.9% of bacteria. The process of rainwater
harvesting will be applied in buildings FATEC-Garga, using Reverse Osmosis for the
treatment and water purification, to be used in the internal activities and human

consumption, promoting environmental sustainability and economy.
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1.INTRODUCAO

A osmose natural é um fenbmeno que ocorre em varios sistemas da natureza,
nas células do nosso corpo, a osmose é responsavel pelo equilibrio de sais nas células, a
membrana separa 0 meio intracelular do meio extracelular e permite a passagem de
substancias em ambos os sentido. A osmose retrata a passagem de agua através de
membranas seletivamente permeaveis, estas permitem a passagem do solvente e nao de
soluto, este processo ndo envolve mobilizacdo de energia e o fluxo de agua € dado
sempre do meio com menor concentracdo em soluto (meio hipoténico) para 0 meio com
maior concentragdo em soluto (meio hipertdnico). Isso ocorre devido a Pressdo

Osmotica que pressiona o meio, conforme figura 1.1.

Osmose: Agua Doce x Agua Salgada

PRESSAO OSMOTICA

Figura 1.1

Fonte: catalogo TIA Brasil, 2011

A pressdo osmética € o impulso (forga) que a solucdo sofre para se deslocar do

meio menos concentrado para 0 meio mais concentrado, esse fluxo de solvente (agua) é



interrompido no momento que a solucdo estiver em equilibrio, ou seja, quando as
concentragdes forem iguais (isotdnicas),conforme figura 1.2 .

Pressao osmética sendo aplicada sobre tubo com diferenca de concentracées
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Fonte: http://www.biologia.blogger.com.br

2.0SMOSE REVERSA

Osmose Reversa é o0 processo de separacdo da adgua dos sais minerais. Esta se
constitui de duas soluges, uma com concentracdo maior de sais em relacdo a outra
concentracdo, diferentemente da osmose natural, a solucdo mais concentrada tende a ir

para solucdo menos concentrada.

Isso acontece devido a uma pressdo mecanica superior a pressao osmética
aplicada sobre a solucdo mais concentrada. Devido a pressdo aplicada, as moléculas de
agua passam pela membrana semipermeavel separando a solugdo em duas partes
distintas: permeado e rejeito, este Gltimo percorre a membrana sem atravessa-la para
formar o que deve ser desprezado, ja 0 permeado é a parte da solucdo que atravessa a
membrana contendo alto grau de pureza. O processo de tratamento remove grande parte
dos componentes organicos e até 99% dos sais dissolvidos. O diagrama esquematico do
processo de Osmose Reversa é mostrado na figura 2.



Diagrama Esquematico Osmose Reversa
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Fonte: http://www.waterworks.com.br

A figura 2.1 abaixo mostra um modelo da membrana de sistema de osmose reversa.
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Fonte: http://www.waterworks.com.br

3.APLICAQOES DA OSMOSE REVERSA
A osmose Reversa contém diversas aplicagdes em tratamento de agua sendo:

e Tratamento de aguas pluviais
e Dessalinizagdo da agua do mar

e Hemodialise


http://www.waterworks.com.br/

3.1 Tratamento de 4gua

Devido a ma distribuicdo de agua potavel no pais e a preocupante tendéncia de
escassez de agua no mundo, o sistema de osmose reversa € uma opgao viavel para a
populacdo. Com o sistema se pode obter agua potavel resultante do tratamento de aguas
pluviais ou aguas salobras, com a separacdo dos minerais e poluentes presentes nessa
agua e com a obtencdo de agua pura, sendo possivel a mineracdo desta, com quantidade
adequada de calcio, fluor, cloro entre outros minerais essenciais para 0 consumo
humano desta agua, tratando-a para que seja insipida, inodora e incolor. Este sistema ja
vem sendo utilizado em algumas regiGes do pais para tratamento de dgua salobra em
agua potavel. Segundo Riffel (2005), a Osmose Reversa pode ser uma solucdo para a
questdo ndo resolvida do abastecimento de dgua potavel para uma grande parcela da
populacdo mundial. O planeta possui 97,5% de agua salgada e apenas 2,5% de agua
doce para uma populacdo mundial de 7 bilhdes de pessoas, de acordo com a ONU
(Organizagdo das Nacgfes Unidas). O autor supracitado afirma que o processo é

financeiramente viavel e também sustentavel.

De acordo com o Dr.Bergman (2010) a agua ideal, para o consumo humano
deve possuir outras caracteristicas que vdo muito além da simples purificacdo e
filtragem. Ela deve ser alcalina, ionizada, com boa condutibilidade elétrica, com baixa
tensdo superficial (com alto poder de hidratacdo) e rica em minerais, especialmente o
magnésio. A &gua é o principal nutriente para nosso corpo, é fonte de vida, e com estas

caracteristicas torna-se um energeético natural e promotor de saude.

Segundo Barros (2008) a Osmose Reversa ja estd sendo utilizada no Nordeste do
Brasil, para o tratamento da agua salobra de pocos tubulares profundos em Fernando de

Noronha dessalinizacdes transformam agua do mar em &gua doce.

3.1.1 Uso da osmose reversa na purificagdo de 4guas pluviais

O sistema tem como objetivo a utilizacdo de dguas pluviais para uso interno e de
consumo humano, primeiramente nas dependéncias da FATEC-Garga. O projeto se
baseia na instalacdo de um reservatorio subterraneo com medidas de 4x5x3 (metros),

com volume de 60m?3 e vazdo de 500 litros/hora cada. O reservatério serd construido



com um 1 metro de distancia do bloco 2, sendo que o bloco de salas, tem 1866,5m2. de
area. A precipitacdo anual no municipio de Garga é na ordem de 1475 mm e a média
mensal de chuva (mm) é de 123. Sendo assim o volume total de &gua que o reservatorio

ird suportar é a capacidade de 373,3m3. (Vmax=At x precipitacdo).

O projeto terda uma bomba d’agua que estara interligada entre o reservatorio € o
equipamento de osmose reversa. Atentando-se que a pressao da bomba que se utilizara
no equipamento de osmose reversa terd que ser maior que a pressdo osmética da agua

captada que estard no reservatorio.

O reservatorio, a bomba, o equipamento de osmose reversa e a caixa d’agua

serdo interligados por rede hidraulica.
Processo de captacao e purificacdo das Aguas Pluviais

1. As aguas pluviais serdo captadas pelas grelhas (canaletas) que estdo envolta dos
prédios.

2. Das grelhas do prédio 1 e do prédio 2 as aguas irdo para o reservatorio .

3. O reservatério enchera até atingir o nivel alto que é a capacidade maxima de
volume.

4. O reservatorio estara interligado com a bomba que pressionard a agua para o
equipamento de Osmose Reversa.

5. No equipamento de Osmose Reversa, a 4gua sera pressionada pela bomba para
passar pela membrana. A membrana ira reter as impurezas (rejeito) e permitira
passar apenas as moléculas de dgua (permeado).

6. A &gua resultante do processo de Osmose Reversa ira para caixa d’agua.

7. Da caixa d’agua a agua sera distribuida para uso da faculdade.

O processo de utilizacdo da agua da chuva visa 0 maior aproveitamento desta
agua, ficando a instituicdo, desta forma, recebendo somente dgua da concessionaria
quando a captacdo ndo suprir a demanda necessaria. Com isso, 0 processo garante

economia de capital, sustentabilidade e preservacgédo dos recursos naturais.

3.1.2.Dessalinizagdo de 4gua

A osmose Reversa € largamente utilizada na industria com a finalidade de

reuso da agua do mar.



“Por enquanto, acredito que o reuso de agua a partir de sistemas de
0smose reversa seja economicamente mais vidvel para as industrias”.
(Rubens Francisco,2010).

No arquipélago de Fernando de Noronha, utiliza-se um sistema de osmose reversa
com capacidade 36ms3/h, mas ainda insuficiente para suprir a demanda da ilha por esse
motivo, 0 equipamento tera capacidade acrescida em 14m3/h, com vasos de pressao de 6
metros. A empresa Acquapura € especializada na area de projetos e sistemas de

dessalinizacao e foi a responsavel pela ampliagcdo do sistema no arquipélago.

No ano de 2010, algumas refinarias da Petrobras localizadas no estado de Sao
Paulo aumentaram sua capacidade de producdo de agua desmineralizada através de
equipamentos de osmose reversa. No interior do estado em Sdo José dos Campos, na
Revap, séo dois trens em operacdo com capacidade de 75m3/h e posteriormente foram
instalados mais quatro trens cada um com capacidade de 100m3/h resultando em uma
producdo de quase 600m3/h de agua desmineralizada. O Brasil possui um potencial
grandioso em quantidade de agua salobra, possibilitando a utilizacdo do sistema de

osmose reversa em diversas cidades litoraneas do pais.

Sistema de osmose reversa utilizado nas refinarias da Petrobras

Figura 3

Fonte: Hydro,Junho 2010



3.1.3Hemodidlise

A osmose reversa também é utilizada no tratamento de pacientes com insuficiéncia
renal, para que o tratamento tenha um retorno positivo para o paciente a agua utilizada
no equipamento de hemodialise precisa ser pura, ou seja, sem concentracdes de
substancias quimicas. Por este motivo utiliza-se 0 sistema de osmose reversa para
purificacdo da &gua clorada vinda da rede de abastecimento (dgua potavel) para ser
utilizada no equipamento de hemodialise que funciona como um rim artificial que

filtrada os liquidos e toxinas existentes no organismos desses pacientes.

Equipamento de hemodialise com osmose reversa

Figura 4
Fonte: Laboratério MedLab-SP



4.CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de osmose reversa esta sendo analisado e utilizado positivamente nos
diversos setores: industrial, hospitalar, ambiental e social. A sua utilizacdo visa a

manutencdo e conservacdo do bem mais precioso que o planeta possui, a &gua potavel.

A porcentagem de agua doce no planeta € de apenas 2,5% segunda a ONU,
apesar de o Brasil ser privilegiado em recursos hidricos a mé distribuicdo de agua nas
regides, é uma triste realidade, sendo que 70% de volume de &gua doce concentra —se
na Amazonia, regido com menos de 7% da populacdo nacional e apenas 3% de volume
de agua doce na regido nordeste com aproximadamente 55% da populacdo, segundo
IBGE(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica),o sistema de osmose reversa é uma
opcdo pontual para suprir esta discrepancia de distribuicdo do pais e também pode ser
utilizada nas industrias e instituicdes, como futuramente sera implantada na FATEC-
GARCA.O sistema de Osmose Reversa além de preservar oS recursos naturais, o

sistema ajuda a embasar a consciéncia sustentavel da populacéo.
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